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1 Podstawa opracowania 

 
Podstawami prawnymi i merytorycznymi do wykonania niniejszej dokumentacji są: 

- Zlecenie Wydziału Inwestycji i Remontów WCO w Poznaniu. 
- Rozwiązania funkcjonalne i techniczne ustalone z Inwestorem. 
- Projekt architektoniczny Ośrodka Radioterapii w Kaliszu przy ulicy Kaszubskiej 12. 
- Obowiązujące normy i przepisy budowy 
- Obowiązujące normy wg poniższego wykazu i zarządzenia, w szczególności: 

 
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 z aktualizacją z 12.03.2009 i 

późniejszymi zmianami, w sprawie ,,Warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
budynki i ich usytuowanie’’. 

• Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dn. 10.11.2006 w sprawie wymagań, jakim powinny 
odpowiadać pod względem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urządzenia zakładu 
opieki zdrowotnej. 

• Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dn. 09.03.2000 w sprawie wymagań, jakim powinny 
odpowiadać pomieszczenia, urządzenia i sprzęt medyczny służące wykonywaniu 
indywidualnej praktyki lekarskiej, indywidualnej specjalistycznej opieki lekarskiej i grupowej 
praktyki lekarskiej. 

• Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich 
usytuowanie. (Dz.U. nr 219 poz. 1864, 2005r.) 

 
Prace projektowe oraz sposób realizacja niniejszego opracowania zostały przewidziane do 
wykonana zgodnie z Ustawą  z 2000 roku – Prawo Budowlane (Dz.U. 2000 Nr 106 poz. 1126 
wraz z późniejszymi zmianami), warunkami technicznymi, obowiązującymi przepisami i 
Polskimi Normami. Wszystkie zastosowane elementy systemu lub ich zamienniki muszą 
spełniać wymagania odpowiednich norm technicznych zgodnie z deklaracjami 
przedstawionymi przez producentów lub dostawców. 
          Ze względu na dopuszczenie możliwości zamiany poszczególnych elementów na ich 
odpowiedniki, dokumentacja powykonawcza wraz z instrukcją obsługi powinna zostać 
wykonana przez dostawcę urządzeń i wykonawcę prac instalacyjno-montażowych. 

 
2 Zakres opracowania 

 Opracowanie obejmuje projekt wykonawczy instalacji teletechnicznych budowy Ośrodka 
Radioterapii z obiektami pomocniczymi w zakresie instalacji nagłośnienia i okablowania monitora 
w pomieszczeniach symulatora. 
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3 Charakterystyka techniczna 
 
3.1 Nagłośnienie pomieszcze ń symulatora 

3.1.1 Założenia funkcjonalne 

Podstawowymi zadaniami systemu jest: 

- umożliwienie dwustronnej komunikacji dźwiękowej pomiędzy pomieszczeniami symulator - 
sterownia symulatora. 

- dodatkowo przekazywania komunikatów do poczekalni i kabiny ze sterowni symulatora.    
   (system trzystrefowy),  
- emisja tła muzycznego w pomieszczeniu symulatora. 

3.1.2 Struktura systemów 

 Instalacja powinna posiadać możliwość stałego odsłuchu dźwięku z pomieszczenia 
zabiegowego w sterowni oraz przekazywania komunikatów zwrotnych. Do realizacji powyższego 
zadania przewidziano zamontowanie w sali zabiegowej na suficie mikrofonu powierzchniowego o 
wysokiej czułości w sterowni  pulpitu mikrofonowego oraz głośników naściennych i sufitowych w 
pomieszczeniach sterowni, symulatora, poczekalni i kabinie.    

System do pomieszczeń symulatora składa się z następujących elementów: 

- mikrofon powierzchniowy, pojemnościowy, VPM-1    1 szt. 
- mikrofon pulpitowy 3-strefowy VRM-3      1 szt. 
- wzmacniacz strefowy audio WM-435      1 szt. 
- Odtwarzacz DVD Ferguson D-990 HX      1 szt. 
- głośnik ścienny MKS-64/WS       1 szt. 
- głośnik sufitowy EDL-65TW       3 szt. 
- kabel sterowniczy mikrofon-wzmacniacz     3 m 
- instalacja kablowa mikrofonowa 2x0,40mm MIC240 S2CEB CAE  30m 
- instalacja kablowa głośnikowa TLgYp 2x 1,5 OFC    60m 
- materiały instalacyjne        1kpl. 

3.1.3 Opis działania 

 W sterowni symulatora na biurku osoby prowadzącej proces radioterapii będzie znajdować się 
mikrofon pulpitowy z przyciskami odpowiadającymi strefom nagłośnienia: 

1. Pomieszczenie symulatora 
2. Kabina 
3. Poczekalnia 

oraz głośnik do odsłuchu dźwięku z bunkra. 

 Przyciśniecie odpowiednio wybranego przycisku na mikrofonie powoduje przekazanie dźwięku 
tylko do wybranej strefy. W celu uniknięcia sprzężeń akustycznych wciśnięcie klawisza 
„Symulator” dodatkowo spowoduje wyciszenie głośnika odsłuchowego w sterowni. Głośniki w 
poczekalni służą do wywołania pacjenta. 

3.1.4 Głośniki 

W pomieszczeniu sterowni symulatora zainstalować głośnik naścienny, w pozostałych 
pomieszczeniach głośniki sufitowe. 

3.1.5 Uwagi monta żowe, wytyczne dla innych bran ż 

1. Wszystkie urządzenia AV powinny być zasilane z fazy wolnej od zakłóceń generowanych 
przez inne urządzenia o charakterze indukcyjnym (silniki elektryczne, sprężarki, klimatyzatory) 
lub spadków napięcia cyklicznie włączanych/wyłączanych urządzeń o dużym poborze prądu.  

2. Ze względu na mały pobór prądu nieprzekraczający 60W zalecane jest wykonanie odrębnego 
przyłącza z sieci napięcia gwarantowanego UPS lub dodatkowego zabezpieczenia w rozdzielni 
elektrycznej bezpiecznikiem  8A. 
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3. Przewody AV należy oddzielić od przewodów zasilających i układać w odrębnych kanałach ( 
dotyczy to szczególnie przewodów mikrofonowych). W przejęciach przez ściany i stropy 
stosować zabezpieczenia ochronne typu peszl. 

4. Lokalizację poszczególnych elementów systemu montowanych na stałe (głośniki, mikrofony, 
panele przyłączeniowe itp.) należy uzgodnić z Inwestorem. Wszelkie zmiany projektowe i 
sprzętowe powinny być zaakceptowane pisemnie przez zamawiającego przed realizacją 
zlecenia. 

Uwaga: 

Elementy systemu z wył ączeniem odtwarzacza DVD były uj ęte we wcze śniejszym 
opracowaniu: „PROJEKT WYKONAWCZY ADAPTACJI POMIESZC ZEŃ BUNKRA NR 2  DLA 
AKCELERATORA  FIRMY VARIAN W BUDYNKU  O ŚRODKA  RADIOTERAPII  W  KALISZU” 

 

3.2 Instalacja okablowania strukturalnego 

 Ilość gniazd w pomieszczeniach sterowni i symulatora nie ulega zmianie z stosunku do 
projektu „Projekt Ośrodka Radioterapii przy Wojewódzkim Szpitalu Zespolonym w Kaliszu”. 

Zmienić należy tylko ich lokalizację i zainstalować zgodnie z  rysunkiem T1. 
Zgodnie z zaleceniami zawartymi w DTR symulatora należy użyć gniazd RJ-45 z wyjściem 
kątowym 45 st. 
 
3.3 Okablowanie monitora w pomieszczeniu symulatora   

 W pomieszczeniu symulatora zostanie zainstalowany monitor wyświetlający parametry pracy 
symulatora. W celu doprowadzenia sygnału video, pomiędzy sterownią i pomieszczeniem 
symulatora ułożyć kable HDMI i DVI. Gniazda wideo zainstalować na stropie konstrukcyjnym lub 
na ścianie nad sufitem podwieszanym. 

Okablowanie składa się z następujących elementów: 

- Gniazdo naścienne DVI+HDMI       2 szt. 
- Kabel HDMI 20m         1 szt. 
- Kabel DVI 20m         1 szt. 
 
3.4 Uwagi 

Zgodnie z zaleceniami zawartymi w DTR w pomieszczeniu symulatora preferowane są 
optyczne czujniki dymu, ponieważ detektory jonizacji typu mogą w pewnych okolicznościach 
wywoływać fałszywe alarmy. 

 
4 Informacja dotycz ąca bezpiecze ństwa i ochrony zdrowia  

4.1 Podstawa opracowania 
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie Informacji 

dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu Bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia (Dz. U. Nr 120 z dn. 10.07. 2003 r. poz. 1126). 

• Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie 
szkolenia w dziedzinie bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. z dnia 18 sierpnia 2004 
r.) 

• Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r.  
w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (tekst jednolity 
Dz.U.2008.108.690) 

• Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń 
technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U.Nr 118 poz. 1263) 

• Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzaju urządzeń 
technicznych podlegających dozorowi technicznemu (Dz.U.Nr 120 poz. 1021) 
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• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.Nr 47 
poz. 401) 

• Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 września 1999 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych.(Dz. 
U. z dnia 8 października 1999 r.) 

• Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych. (Dz. U. z 2000 r. Nr 40, 
poz. 470) 

• Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 23 grudnia 
2003 w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu 
gazów, napełnianiu zbiorników gazami oraz używaniu i magazynowaniu karbidu (Dz. U. 
2004 nr 7 poz. 59)  

• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 
r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i 
terenów (Dz.U. 2006 nr 80 poz. 563).b 

4.2 Zakres robót zamierzenia budowlanego oraz kolej ność realizacji 
Prace budowlane obejmują budowę instalacji nagłośnienia w pomieszczeniu symulatora. 

Kolejność realizacji budowy instalacji teletechnicznych: 
 • wykonanie tras kablowych 
 • montaż okablowania i urządzeń 
   • inwentaryzacja powykonawcza 
 • wykonanie pomiarów i uruchomienie systemów 
 • odbiór techniczny 
 • roboty wykończeniowe 
  •odbiór końcowy z przekazaniem do eksploatacji wybudowanych elementów instalacji. 

4.3 Wykaz istniej ących obiektów budowlanych podlegaj ących przebudowie, adaptacji lub 
rozbiórce. 

Projekt obiektów przeznaczonych do rozbiórki wraz z informacją dotyczącą 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia stanowi odrębne opracowanie. 

4.4 Elementy zagospodarowania działki, które mog ą stwarza ć zagro żenie bezpiecze ństwa 
i zdrowia ludzi. 

Brak elementów zagospodarowania działki stwarzających zagrożenie. 

4.5 Przewidywane zagro żenia podczas realizacji robót oraz środki techniczne  
i organizacyjne zapobiegaj ące niebezpiecze ństwom:  

 
Przy montażu instalacji teletechnicznych mogą wystąpić zagrożenia związane z użyciem 

sprzętu elektromechanicznego, montażu kabli zasilających urządzenia teletechniczne oraz przy 
pracach w pobliżu instalacji elektrycznych 

Zachować ostrożność przy podłączaniu projektowanych kabli w istniejących urządzeniach 
energetycznych. Prace elektroinstalacyjne powinny być nadzorowane przez osoby z 
uprawnieniami budowlanymi posiadające uprawnienia dozorowe. Zakaz używania narzędzi w 
złym stanie technicznym i z uszkodzoną izolacją. 

W trakcie prac instalacyjnych na budowie należy zachować przepisy BHP podczas 
wykonywania robót budowlanych. Dla instalacji placu budowy oraz po zakończeniu prac 
instalacyjnych wykonać odpowiednie pomiary.  

Podczas montażu elementów mogą wystąpić zagrożenia związane z wykonywaniem robót na 
wysokości: 
- upadek pracownika z wysokości;  
- brak stosowania sprzętu chroniącego przed upadkiem z wysokości przy wykonywaniu  
 robot związanych z montażem lub demontażem rusztowania), 
- uderzenie spadającym przedmiotem osoby postronnej korzystającej z ciągu pieszego 

usytuowanego przy remontowanym obiekcie budowlanym (brak wygrodzenia strefy 
niebezpiecznej). 
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Przy transporcie materiałów budowlanych należy zabezpieczyć i oznakować drogę transportu, 
przygotować urządzenia zabezpieczające pracownika podczas transportu ręcznego, ewentualnie 
wózki do transportu kołowego. 

4.6 Wskazanie sposobu prowadzenia instrukta żu pracowników przed przyst ąpieniem do 
realizacji robót szczególnie niebezpiecznych 

Przed rozpoczęciem robót należy przeprowadzić szkolenie pracowników w zakresie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy oraz przepisów BHP podczas wykonywania robót 
budowlanych.  

Należy zwrócić szczególną uwagę na: 
- wykonanie zabezpieczenia terenu objętego robotami, 
- konieczność stosowania środków ochrony osobistej oraz zabezpieczeń przed skutkami  
 zagrożeń (np. podczas prac na wysokości), 
- przestrzeganie kolejności robót podczas prac wyburzeniowych i demontażowych, 
- konieczność posiadania odpowiednich uprawnień lub przebycia szkoleń do wykonywania  

poszczególnych robót  
- konieczność stosowania się do instrukcji obsługi i używania tylko atestowanych  
 elektronarzędzi,. 
Bezpośredni nadzór nad robotami na budowie sprawuje kierownik budowy, który odpowiada za 

stan bezpieczeństwa wszystkich pracowników oraz stanowisk pracy Kierownikiem budowy może 
zostać osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia budowlane. 

4.7 Określenie sposobu przechowywania i przemieszczania mate riałów, wyrobów, 
substancji oraz preparatów niebezpiecznych na teren ie budowy 

Przy robotach nie przewiduje się stosowania materiałów niebezpiecznych. 

4.8 Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegaj ących 
niebezpiecze ństwom wynikaj ącym z wykonywania robót budowlanych w strefach 
szczególnego zagro żenia zdrowia lub w ich s ąsiedztwie, w tym zapewniaj ących 
bezpieczn ą i sprawn ą komunikacj ę, umo żliwiaj ącą szybk ą ewakuacj ę na wypadek 
pożaru, awarii i innych zagro żeń 
Strefy szczególnego zagrożenia zdrowia nie występują. 
Kierownik budowy jest zobowiązany w oparciu o powyższą informację do sporządzenia planu 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia na budowie przed jej rozpoczęciem. 
Nieprzestrzeganie przepisów bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezpośrednich 

zagrożeń dla życia lub zdrowia pracowników. 
Najczęstsze przyczyny wypadków przy pracy to: 
- niewłaściwa ogólna organizacja pracy 
- brak nadzoru, 
- tolerowanie przez nadzór odstępstw od zasad BHP, 
- dopuszczenie do pracy człowieka z przeciwwskazaniami lub bez badań lekarskich; 
- nieodpowiednie przejścia i dojścia, 
- brak środków ochrony indywidualnej lub niewłaściwy ich dobór, 
- niewłaściwy stan czynnika materialnego, 
- wady materiałowe czynnika materialnego, 
- niewłaściwa eksploatacja czynnika materialnego, 
- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego, 

W razie stwierdzenia bezpośredniego zagrożenia dla życia lub zdrowia pracowników osoba 
kierująca, pracownikami obowiązana jest do niezwłocznego wstrzymania pracy podjęcia działań w 
celu usunięcia tego zagrożenia. 

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni być wyposażeni w środki ochrony indywidualnej 
oraz odzież i obuwie robocze, zgodnie z tabelą norm przydziału środków ochrony indywidualnej 
oraz odzieży i obuwia roboczego opracowaną przez pracodawcę. 

Środki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczeństwa użytkowników 
tych środków powinny zapewniać wystarczającą ochronę przed występującymi zagrożeniami (np. 
upadek z wysokości, uszkodzenie głowy, twarzy, wzroku, słuchu). Kierownik budowy obowiązany 
jest informować pracowników o sposobach posługiwania się tymi środkami. 
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4.9 Wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji b udowy oraz dokumentów 
niezbędnych do prawidłowej eksploatacji maszyn i innych u rządzeń technicznych 

Miejscem przechowywania wszystkich dokumentów budowy, będzie biuro kierownika 
budowy. 

 

5  Uwagi ko ńcowe 
 
 Wszystkie roboty objęte niniejszym projektem należy wykonać zgodnie z obowiązującymi 
normami, przepisami i warunkami na roboty teletechniczne. Przy pracach wykonawczych należy 
bezwzględnie przestrzegać przepisów BHP.  
Do wykonania instalacji wg niniejszego opracowania należy użyć materiałów wymienionych 
w zestawieniu poniżej lub równoważnych o nie gorszych parametrach technicznych. Wszystkie 
zmiany wprowadzone na budowie w trakcie realizacji należy uzgodnić z projektantem 
i Inwestorem. Po uzgodnieniu nanieść zmiany w dokumentacji, celem wykorzystania jej, jako 
powykonawczej. Niejasności konsultować w nadzorze autorskim. 
Wszystkie kable w systemach powinny być wyposażone w opisy określające typ instalacji. 
 Podczas montażu urządzeń na sufitem podwieszanym zwrócić uwagę na możliwość 
późniejszego dotarcia to elementów w celu ich konserwacji, kontroli lub naprawy.  Aby umożliwić 
późniejszy dostęp elementy montować w pobliżu otworów oświetlenia (sprawdzić czy wielkość 
otworu umożliwi swobodny dostęp do urządzenia)  lub wykonać otwory rewizyjne. Zwrócić 
uwagę, aby otwory wykonane były w linii oświetlenia zachowując estetykę pomieszczenia. 
Zasady wykonania rewizji uzgodnić na nadzorze autorskim. 
 Producentów oraz typy zastosowanych materiałów i urządzeń podano wyłącznie dla 
określenia wymaganego standardu instalacji. Do wykonania instalacji wg niniejszego 
opracowania można użyć materiałów wymienionych poniżej lub równoważnych o nie gorszych 
parametrach technicznych. 
 Przy przejściach przez ściany lub stropy stanowiące granice stref pożarowych przejście kabli 
należy uszczelnić zaprawą ognioodporną o odporności, co najmniej takiej, jaką posiada 
przegroda. Barierę ognioodporną wykonać po instalacji wszystkich kabli. Kanał kablowy należy 
uszczelnić przy pomocy materiału uszczelniającego oraz zastosować materiał ogniochronny, 
posiadający atest ITB oraz PZH. 

wiązka kablowa

strop

materiał uszczelniaj ący

atestowany material ogniotrwały

płaszcz stalowy
lub rura PCV
(opcjonalnie)

 

O zamierzonym terminie rozpoczęcia robót, Inwestor jest zobowiązany zawiadomić właściwy 
organ, co najmniej na 7 dni przed rozpoczęciem robót. Realizacja projektu gwarantuje 
zachowanie warunków określonych w art. 5 PRAWO BUDOWLANE. 

            

          Opracował:  
mgr inż. Przemysław Iwański 
Poznań, 12.12.2014 
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6. Rysunki 
 

6.1 Rozmieszczenie pomieszczeń      rys. T1 
6.2 Schemat instalacji nagłośnienia      rys. T2 
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UWAGI:

1. NA ŚCIANIE PRZYOKIENNEJ W STEROWNI PRZY BLACIE

ROBOCZYM INSTALACJE ELEKTRYCZNE I TELETECHNICZNE

PROWADZIĆ W LISTWIE NAŚCIENNEJ (GNIAZDA LOGICZNE SIECI

SZPITALNEJ, GNIAZDA KOMPUTEROWE I ZASILAJĄCE). DŁ. LISTWY

OK.320 CM, KONIEC LISTWY RÓWNY Z KOŃCEM OKNA.SPÓD NA

WYS.45cm NAD PODŁOGĄ (ROZMIESZCZENIE GNIAZD WG DTR

SYMULATORA).

2. GNIAZDA NIEOZNACZONE WYKONAĆ NA WYS. 20 cm NAD

PODŁOGĄ I POZA WIĄZKĄ GŁÓWNĄ. GNIAZDA POWYŻEJ WYS. 50 cm

I POZA LISTWĄ NAŚCIENNĄ  WYPOSAŻYĆ W KLAPKI ZAMYKAJĄCE.

GNIAZDA LOKALIZOWAĆ NA JEDNEJ WYSOKOŚCI I ŁĄCZYĆ WE

WSPÓLNE RAMKI, UNIKAJĄC CHAOSU NA ŚCIANIE.

3. CZUJKI DYMOWE WG PW 2011

4. UKŁAD STEROWANIA DRZWIAMI MUSI WSPÓŁPRACOWAĆ Z

DZIAŁANIEM SYMULATORA W ZAKRESIE BEZPIECZEŃSTWA PRACY,

OBOWIĄZUJĄCYCH PRZEPISÓW I OCHRONY RADIOLOGICZNEJ.

DRZWI POWINNY POSIADAĆ MIĘDZY INNYMI:

- D1 - WYŁĄCZNIK BEZPIECZEŃSTWA, SPRZEŻONY Z

SYMULATOREM,

- D2 - WYŁĄCZNIK KRAŃCOWY OTWIERANIA DRZWI,

- D3 - WYŁĄCZNIK AWARYJNY DRZWI,

- D4 - PRZYCISKI STERUJĄCE (OTWARCIE, ZAMKNIĘCIE,

ZATRZYMANIE RUCHU DRZWI),

- FOTOKOMÓRKI UNIEMOŻLIWIAJĄCE PRZYTRZAŚNIĘCIE.

UKŁAD STEROWANIA DRZWIAMI NALEŻY POŁĄCZYĆ Z

SYMULATOREM.

KONSTRUKCJA DRZWI WINNA UMOŻLIWIAĆ ICH OTWARCIE Z

ZEWNĄTRZ I OD WEWNĄTRZ POM. SYMULATORA, RĘCZNIE I

ELEKTRONICZNIE. WYŁĄCZNIK AWARYJNY I BEZPIECZEŃSTWA

MUSI ZAPEWNIAĆ NATYCHMIASTOWE WYŁĄCZENIE

PROMIENIOWANIA W MOMENCIE OTWARCIA DRZWI.

5. W MIEJSCU MONTAŻU DRZWI NIE PROWADZIĆ ŻADNYCH

INSTALACJI.

6. KANAŁY KABLOWE MUSZĄ BYĆ CZYSTE I SUCHE. PO

ROZPROWADZENIU INSTALACJI I ZAKRYCIU KANAŁÓW USTALIĆ Z

PRZEDSTAWICIELEM

F. VARIAN MOŻLIWOŚĆ ZASPAWANIA WYKŁADZINY.

7. KABLE POZA KANAŁAMI I NA ŚCIANACH PROWADZIĆ W RURACH

OCHRONNYCH. OZNAKOWANE KOŃCÓWKI PRZEWODÓW

POZOSTAWIĆ DŁUŻSZE O OK. 2m.
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