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1. Zatozenia wstepne.

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji teleinformatycznej, kontroli
dostgpu KD, system sygnalizacji wtamania i napadu SSWiN i orurowania dla RTV.

1.2. Podstawa opracowania.
Podstawg opracowania stanowia:

— zlecenie na wykonanie opracowania,
— inwentaryzacja budowlana,
— wizja lokalna i ustalenia ustne z przedstawicielami Inwestora,

— obowiazujace zasady projektowania elektrycznych sieci:
e PN/IEC-60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,
PN-EN-50174-cz. 1 i cz. 2 Technika informatyczna,
e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i budownictwa z dnia
12 grudnia 2002 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie,
— obowigzujace normy i przepisy.

1.3. Cel i zakres opracowania.

Celem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji teleinformatycznej, kontroli
dostgpu KD, system sygnalizacji wlamania i napadu SSWiN i orurowania dla RTV. Opracowanie
swoim zakresem obejmuje:

— okreslenie zatozen przyjetych do wykonania projektu i realizacji inwestycji,

— opis wykonania instalacji.
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2. Wytyczne do projektéw branzowych.

2.1. Instalacja elektryczna dedykowanego zasilania urzadzen
komputerowych.

- jeden obwdd elektryczny na max. 5 zestawow komputerowych,
- ochrona przepi¢ciowa min. C,
- doprowadzenie do LPD 01 i 02 uziomu (LY 16mm?2) <50,

- zabezpieczenie LPD wyl. nadmiarowym dwupolowym C16A, zestawy komputerowe
zabezpieczy¢ wylacznikami roéznicowo - pradowymi C16A 30mA typ.A (dla urzadzen
komputerowych)

- obwody odbiorcze wykona¢ YDY 3x2,5 mm?2

2.1.1. System oznaczen gniazd elektrycznych.

Gniazda wtyczkowe w zespolonych punktach elektryczno-logicznych (PEL-ach) oznaczy¢ symbolem:

<XXNYY >
gdzie:
XX - oznacza odpowiednia pigtrowa tablicg rozdzielcza (komputerowa)
YY - oznacza numer obwodu, a zarazem numer wylacznika instalacyjnego

zabezpieczajacego dany obwod, do ktérego nalezy PEL.

Wykona¢ oznaczenia obwodoéw w tablicach rozdzielczych zgodnie z zastosowana numeracja.
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3. Opis wykonania instalacji teleinformatycznej (komputery,
telefony).

3.1. Koncepcja realizacji okablowania.

3.1.1. Standardy.

Wykorzystanie tych standardéw zawartych w normie PN-EN 50174-1(2) jest uzasadnione tym, ze
stosowane powszechnie urzadzenia i osprzgt pasywny sg zgodne z tymi normami, jak rowniez to, ze

na tych normach oparto wigkszo$¢ narodowych standardow krajow europejskich.

3.1.2. Koncepcja systemu okablowania teleinformatycznego.

Aby spelni¢ wymagania stawiane systemowi okablowania teleinformatycznego przyjeto, ze
bedzie on posiadat topologi¢ hierarchicznej gwiazdy. Umozliwi to tatwa modyfikacjg

struktury, prosta rozbudowe¢ do wigkszej liczby stanowisk 1 wykorzystanie do dowolne;j

technologii sieci LAN.
W systemie okablowania teleinformatycznego mozna wyodrgbni¢ kilka charakterystycznych
elementow:
® okablowanie pionowe - S$wiattowodowe Ilub miedziane kable taczace punkty
dystrybucyjne GPD (Gléwny Punkt dystrybucyjny) z lokalnymi LPD (Lokalny Punkt
Dystrybucyjny),

® okablowanie poziome - najczgéciej miedziane (rzadziej §wiattowodowe) kable taczace
przylacza teleinformatyczne PEL-e w poszczegdlnych pomieszczeniach z punktami
dystrybucyjnymi,

® punkt dystrybucyjny - miejsce zainstalowania krosownic (patch paneli) okablowania
poziomego i pionowego oraz urzadzen aktywnych sieci LAN.
W punktach dystrybucyjnych, umieszczone bgda aktywne urzadzenia sieciowe, oraz panel
krosowniczy z centrali telefonicznej gdzie przy pomocy przewodow krosowych dokonywaé

bedzie mozna tatwej modyfikacji potaczen.

PROJEKT INSTALACJI NISKOPRADOWYCH 6



3.2. Wybor systemu okablowania .

Dla realizacji systemu okablowania strukturalnego (kontynuacja) wybrano zaawansowany
wielofunkcyjny system okablowania firmy MOLEX. System ten jest uniwersalnym systemem
okablowania do przesytania glosu, danych i obrazéw przy wykorzystaniu kabli miedzianych jak i
swiatlowodowych. Jest to tym samym kompleksowe rozwiazanie umozliwiajace komunikacje¢ w
takich dziedzinach jak telekomunikacja, sieci komputerowe, systemy automatyki i sterowania,
multimedia, czy wideo konferencje, ponadto firma Legrand posiada niezbedny osprzet 1 aparaturg do
wykonania instalacji silno i stabopradowe;.

Gtowne zalety systemu PowerCat 6 to:

* uniwersalnos¢ i elastycznosc,

* niezawodnos¢,

* ekonomiczna instalacja techniczna,

* trwale, o dlugiej zywotnosci komponenty systemu,
* fatwo$¢ w instalacji i obstudze.

Dzi¢cki modularnej koncepcji dalsze rozszerzenia sieci teleinformatycznej sa bezproblemowe i mozna
je w pelni zintegrowac z istniejacym juz systemem. Tym samym posiadamy mozliwo$¢ stopniowe;j

rozbudowy swojego systemu okablowania.

Komponenty spetniaja wszystkie najsurowsze wymagania norm EIA/TIA 568, ISO/IEC 11801, PN-
EN-50174, a w wielu wypadkach daleko wykraczaja w przyszlos¢, poza aktualnie obowiazujace
normy, stajac si¢ podstawa nowych i narzucajac standard na nastgpne dziesigciolecia.

PowerCat 6 bazujac na najlepszych rozwiazaniach i patentach, jest szybki w montazu, tatwy w
obstudze, pewny i niezawodny ponadto posiada cala game urzadzen i1 osprzgtu, ktéry mozna
wykorzysta do budowy catego systemu elektrycznego w danym obiekcie.

Okablowanie poziome zostanie wykonane nieekranowanym kablem UTP 4x2x0,5 kat. 6.

W przypadku kabli i komponentoéw kategorii 6 bardzo istotne jest przestrzeganie zalecen i wskazowek
instalacyjnych producenta. Kable nie moga by¢ uszkodzone podczas ukladania, nalezy przestrzegac
odpowiedniego promienia zagig¢cia i zapewni¢ wysokiej jakosci podiaczenie do dystrybutorow i
przytaczy telekomunikacyjnych.

3.3. Sekwencja potgczen.

Kable logiczne nalezy rozszy¢ zgodnie z okreslona w normie ISO 11801 sekwencja EIA 568A
preferowang przez EIA/TIA. Sekwencja ta pokrywa si¢ ze standardem ISDN i jest kompatybilna z
systemami telefonicznymi, w ktérych wykorzystuje si¢ dwie pary.

PROJEKT INSTALACJI NISKOPRADOWYCH 7



3.4. Punkty elektryczno - logiczne PEL.

3.4.1. Charakterystyka ogolna.

Podtaczenie komputerow do sieci zarowno logicznej jak i elektrycznej bedzie si¢ odbywalo za
posrednictwem PEL-i. Punkt elektryczno - logiczny (PEL) sktada sig¢ z 1 gniazda elektrycznego i 2
gniazd teleinformatycznych dla sal chorych a w pozostalych pomieszczeniach z 3 gniazd

elektrycznych i 2 gniazd teleinformatycznych.

Jako wyposazenie czgsci teleinformatycznej standardowego PEL-a zostang zastosowane dwa
pojedyncze moduly nieekranowane z gniazdem RJ45 firmy MOLEX, zabudowane w podtynkowych
puszkach instalacyjnych wielokrotnych w nawiazaniu do gniazd wydzielonej sieci elektryczne;j.
Typowe przylacze logiczne w podanym zestawie umozliwi jednoczesne podlaczenie nastgpujacych

wariantow odbiornikow koncowych:

e dwa komputery lub dwa terminale

e komputer lub terminal i telefon

e dwa telefony analogowe lub systemowe

e cztery telefony systemowe (przy zastosowaniu spec. rozdzielacza RJ45-2xRJ12)

e do o$miu telefonow analogowych (przy zastosowaniu spec. rozdzielacza RJ45-4xRJ11)
Zaleca si¢ instalowanie przytaczy na wysokosci h=30cm,

W szczegdlnych przypadkach, wysoko$¢, na ktorej bedzie instalowane przylacze nalezy ustali¢ na

etapie wykonawstwa z uprawnionym przedstawicielem Inwestora.

Kable prowadzi¢ w korytach metalowych w migdzystropiu a w poszczegdlnych pomieszczeniach
schodzi¢ do gniazd w RL karbowanych pod tynkiem lub w §cianach z GK.

Podtaczenie komputera lub telefonu do przylacza bedzie nastgpowato za pomoca 2-3 metrowego kabla
dystansowego. Bedzie to skretka nieekranowana kat. 6. Od pozostatych kabli skretkowych bedzie si¢
roznila jedynie tym, ze przewody sa wykonane z linki, a nie drutu. Takie rozwigzanie nadaje kablowi

dystansowemu elastycznosc¢ i utrudnia jego eksploatacyjne uszkodzenie.

Podtaczenie telefonu do przytacza bedzie nastgpowato za pomoca standardowego kabla telefonicznego
zakonczonego wtykiem RJ-11 lub RJ12 a od strony gniazda wskazane jest zakonczenie tego kabla
wtykiem RJ-45 jako ze zdarza sig, ze wtyki RJ-11 i RJ-12 uszkadzaja piny zewngtrzne, co powoduje w
przypadku podtaczenie komputera do tego przytacze brak transmis;ji.

Gniazda komputerowe i telefoniczne spetniaja wymagania kategorii 6, a wigc mozna je stosowac
zamiennie, w zaleznosci od potrzeb. O mozliwosci podiaczenia telefonu lub komputera do
konkretnego gniazda decyduje administrator systemu okablowania, realizujac odpowiednie
przetaczenie w punkcie dystrybucyjnym.

Ponizej przedstawiono przyktadowy rysunek pogladowy PEL:
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Punkt elektryczno-logiczny z podwojnym przytaczem komputerowym
i potrojnym przytaczem elektrycznym

3.4.2. System numeracji gniazd i przytaczy.

Wszystkie gniazda oznaczy¢ szyldzikami z opisem wykorzystujac do tego celu jednolity system

numeracji. Numeracje przyjac jak na rysunkach.

3.5. Punkty dystrybucyjne.

3.5.1. Charakterystyka ogoina.
Punkty dystrybucyjne LPD III obejmujg swoim zakresem obszar III pigtra w czgsci A1 B.

3.5.2. Lokalizacja i opis.

W pomieszczeniu 49 zaprojektowano lokalny punkt dystrybucyjny LPD III. Usytuowanie punktu
dystrybucyjnego pozwala na podlaczenie stacji roboczych zlokalizowanych w dowolnej czeSci
remontowanego budynku, nie przekraczajac dopuszczalnej dhugosci segmentu okablowania,
zrealizowanego w oparciu o skrgtke nieekranowana kat. 6, wynoszacej 90 m. Szafg dystrybucyjna

nalezy zagospodarowac jak na rysunkach.

Wyposazenia punktow dystrybucyjnego zaprojektowano w oparciu o moduly nieekranowane
miedziane spelniajace kryteria kat.6, oraz dla rozszycia linii telefonicznych od strony centrali
telefonicznej w oparciu o moduly nieekranowane w panelach 50 portowych, panele te beda
skrosowane z krosownica, ktdra zostanie ustawiona wraz z centrala telefoniczng w pom. 25. Centrala
telefoniczna, nie stanowi przedmiotu projektu. 50 portowe panele telefoniczne pozwola na latwe
zestawianie potaczen telefonicznych, panele telefoniczne sa ponumerowane 1, 2, itd., lecz po
uruchomieni instalacji nalezy wpisa¢ na etykietach numery telefonéw, co utatwi przekrosowanie w
przypadku np.: zmiany miejsca pracy danego pracownika do innego biurka czy pomieszczenia z tym

samym numerem, tz. numer bedzie wedrowat za pracownikiem.

Reorganizacja gléwnego punktu dystrybucyjnego GPD po powigkszeniu pomieszczenia oraz
przeniesienie okablowani czgsci administracyjnej do GPD, powyZsze czynnosci zostang uwzglednione

W wycenie.
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4. Opis wykonania instalacji domofonowej i KD.

Jako kontrola dostepu bedzie zastosowany system domofonow sktadajacy si¢ z kaset wywotawczych z
modutem kluczy zblizeniowych usytuowanych przy wejsciach do wskazanych pomieszczen oraz
unifonéw w tych pomieszczeniach (pom. 5, 6, 7 i 41), ponadto do pomieszczen 24, 25 i 44 bedzie
tylko modut kluczy zblizeniowych. Ze wzgledu na przyjete rozwiazania zostaly zastosowane
urzadzenia Firmy MiwiUrmet.

Zaklada si¢ wyposazenie drzwi objetych kontrola dostgpu w odpowiednie akcesoria

elektromechaniczne na etapie produkcji i montazu drzwi:

samozamykacz GEZE TS2000 V,
- elektrorygiel BEFO 12V DC typ 311 normalnie otwarty (NO),
- gatke lub pochwyt od wejsciowej strony drzwi,

- zamek z mozliwoscia wycofania jgzyka za pomoca klucza (na wypadek awarii

elektrorygla lub dlugotrwatego zaniku zasilania).
Okablowanie nalezy wykona¢ jako podtynkowe w rurce ochronnej w czgéci ponizej sufitow
podwieszanych, w przestrzeni nad sufitami podwieszanymi okablowanie mozna prowadzi¢ w

korytkach metalowych dla instalacji niskopradowych.
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5. Opis rozbudowy systemu SSWiN.

Do istniejacego systemu SSWiN opartego na centrali Santony Si400 zostala zaprojektowana ochrona
wskazanych pomieszczen III pigtra. Proponowany system sygnalizacji wlamania i napadu ma
zabezpieczac¢ czg$¢ biurowa, serwerowni i punkt dystrybucyjny czesci objetej projektem oraz mienie
warto§ciowe znajdujace si¢ w jego wnetrzu.

Obiekt bedzie zabezpieczony czujnikami podczerwieni pasywnej, ktore sa rozmieszczone zgodnie z
ich przeznaczeniem i danymi technicznymi dostarczonymi przez producenta. Ilo$¢ czujnikow
znajdujacych si¢ w danym pomieszczeniu uwarunkowana jest jego powierzchnia oraz przewidywana
funkcja.

Kazdy z czujnikoéw bedzie podlaczony do osobnego wyjscia, co pozwali na doktadng identyfikacje
miejsca wlamania oraz awarii. Kabel magistralny nalezy wyprowadzi¢ z istniejacej centrali i
doprowadzi¢ na III pigtro przy zastosowaniu odpowiedniego wzmacniacza. System bedzie
wyposazony w trzy manipulatory pierwszy bedzie obstugiwat biura i korytarz czeséci A, drugi punkt
dystrybucyjny LPD III ( zamontowany w pom.49 czujka ustawiona ze zwloka na rozbrojenie) a trzeci

serwerownie (w dodatkowej obudowie).
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6. Opis wykonania orurowania dla TV.

Zatozono, ze dla wskazanych pomieszczen bedzie wykonane niezalezne orurowanie zakonczone
puszka 60 mm i glebokosci 60 mm. Wprowadzenie rurki do puszki w dolnej lub gérnej czesci puszki.
Orurowanie begdzie wyprowadzone na korytarz do zbiorczego korytka metalowego.

Orurowanie pomigdzy korytkiem metalowym a gniazdami wykona¢ rurka wzmocniona ICTL 3422/25,
kabli do rurek nastapi zapewne po zakonczeniu budowy zastosowanie rurek wzmocnionych pozwoli
nam na uniknigcie ewentualnego uszkodzenia rurek w czasie prowadzenia prac budowlanych.
Instalacja gniazdek TV oraz wciagnigcie kabli TV bedzie wykonane odrgbnie przez wybrana przez

inwestora f-m¢ uruchamiajaca TV kablowa lub System Telewizji Szpitalne;.
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/. Pomiary, dokumentacja powykonawcza, zalecenia
eksploatacyjne

7.1. Pomiary koncowe

711, Dla potgczen miedzianych

Wszystkie potaczenia wykonane kablami miedzianymi musza by¢ sprawdzone w trakcie montazu przy
pomocy testera na zwarcie, przerwe i odwrdcenie par.

Do pomiaréw tlumiennosci i przestuchow uzy¢ nalezy miernika badajacego parametry okablowania w
catym widmie czgstotliwosci pod katem zgodnosci z wymogami kategorii 6 wg. norm.

Szczegdlnie wazne sa pomiary thumienno$ci linii oraz przestuchu zbliznego (NEXT). Pomiary

przeprowadzone przy pomocy ww. miernika pozwola na okreslenie:

. dhugosci badanego odcinka kabla,
. mapy potaczen par w gniazdach,
. zakresu czgstotliwosci pomiarow,

. wspolczynnika Near End Cross Talk (NEXT),

. wspotczynnika Power Sum Near End Cross Talk (PS NEXT),
. ttumiennosci przestuchu zdalna (FEXT),

. stratnosci (ELFEXT),

. wspotczynnika PS ELFEXT

. wspotczynnika Attenuation / Cross Talk Ratio (ACR),

. max. thumienia (dla podanej czgstotliwos$ci),
. impedancji, rezystancji, pojemnosci.
. opdznienie propagacji

7.1.2. Wyniki pomiaréw

Wyniki pomiaréw okablowania teleinformatycznego w formie wydruku zbiorczego oraz szczegotowe
w formie elektronicznej musza by¢ dotaczone do dokumentacji powykonawczej przekazywane;j
uzytkownikowi przy odbiorze robot.

Dokumentacja ta po zakonczonym odbiorze bedzie stanowila dokumentacje eksploatacyjna.

7.2. Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:
e cwentualng korekte planow instalacji,

e cwentualng korekte rozszycia kabli miedzianych na panelach krosowniczych,

Dokumentacj¢ powykonawcza wraz z wynikami pomiaré6w nalezy dostarczy¢ w wersji elektroniczne;j
oraz w pigciu egzemplarzach drukowanych.
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7.3. Zalecenia eksploatacyjne

Wszelkie zmiany w uktadzie potaczen na panelach krosowniczych nalezy na biezaco korygowac w
oznacznikach adresowych i wprowadza¢ do dokumentacji eksploatacyjne;.

Po kazdej burzy wskazanie jest sprawdzeni ochronnikow przeciprzepigciowych czy nie zostaty
uszkodzone.

UWAGA:

Dopuszcza si¢ zamienne zastosowanie urzadzen, aparatow i osprzetu innych producentow, ktore
zapewni porownywalne, nie gorsze, parametry techniczne, jakie zapewniaja urzadzenia
zaprojektowane w niniejszym projekcie. Przy zmianach dla sieci teleinformatycznej nalezy pamigtac,
aby wszystkie elementy byly jednego producenta celem uzyskania certyfikatu i 20 letniej gwarancji na
zastosowane elementy sieci.

Zamiana systemu na urzadzenia innego producenta powinna by¢ odpowiednio uwarunkowana i

mozliwa do zrealizowania na okablowaniu, jakie zostato zaprojektowane.
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8. Zestawienie podstawowych materiatow i urzadzen

L.p. Nazwa urzadzenia Symbol | Producent [Jedn|llo$¢{Uwagi.
1 [Sie¢ teleinformatyczna
1 |SZAFA STOJACAMODBOX IlI, 19", 42U, 600X600 RAA-00116 | MOLEX | szt | 1
2 |PANEL 19-CALOWY 24XRJ45 DG+, 568A/B, UTP, POWERCAT 6, 1U, GRAFITOWY PID-00141-EU| MOLEX | szt. | 11
3 |PANEL 19-CALOWY 50XRJ45 KATT IDC, USOC 2 PARY, UTP, 1U, GRAFITOWY PID-00145 MOLEX | szt. | 2
4 |UZBROJONA PLYTA CZOLOWA FMP3 6XDUPLEX SC SM, GRAFITOWA RFR-00118 | MOLEX | szt | 1
5  |KORPUS PANELA SWIATLOWODOWEGO FMP3, GRAFITOWY RFR-00100 | MOLEX | szt | 1
6  [PANEL 19-CALOWY ZE SZCZOTKA, 1U, GRAFITOWY 25.A029G MOLEX | szt. | 13
7 |KABEL KROSOWY RJ45, 568B, UTP, POWERCAT 6, PVC 2M, CZERWONY PCD-0035-0C| MOLEX |wg. potrzeb)
8 |KABEL UTP POWERCAT 6, 4 PARY, LSZH CAA-00079 | MOLEX m (8880
9 [SWIATLOWOD KROSOWY DUPLEX MM 50/125 OM3 DUPLEX SC - DUPLEX SC, 2.0M FPC-44020-40 MOLEX | szt | 4
10 |12 WLOKNOWY WEWNETRZNY KABEL SWIATLOWODOWY MM 50/125 OM3,SCISLA TUBA CFR-00496 | MOLEX m | 60
11 |Drobny materiat montazowy, zaciski, koicowki kablowe, dtawiki uszczelniajace, oznaczniki itp.
2  [Trasy kablowe *
1 |KORYTO METALOWE 200x50 mm KPR-100 BAKS m [100
2 |DLP KANAL 50x150 BIALY B/POKR, PRZEGRODY, LACZNIKI 10432 Legrand m | 30
3 |RLKARBOWANA 22-28 DOWOLNY |wg. potrzeb
4 |Elementy mocujgce - wsporniki, uchwyty itp. wg zapotrzebowania w zalezno$ci od przyjetej technologii montazu

3 |Wyposazenie osprzet

1 |PUSZKA 89341 Legrand | szt. | 85
2 [RAMKA + UCHWYT PODWOJNE 74804+75010| Legrand | szt. | 85
3 |DLP UCHWYT M45 2M POK 65 10921 Legrand | szt. | 42
4 |PUSZKA PODL. 8M POKR. DO WYKCL. 89302 Legrand | szt. | 4
5 |MOD MOSAIC 22.5X45MM 1XRJ45 KATOWY, 568A/B, UTP, POWERCAT 6, BIALY MLG-00021-02] MOLEX | szt. |254
6  [Drobny materiat montazowy, zaciski, koncowki kablowe, dtawiki uszczelniajace, oznaczniki itp

4 |System SSWiN

1 [IZOLATOR / WZMACNIACZ SAR11 SIEMENS | szt. | 1
2 |WEZEL MAGISTRALI E-BUS SAGI1 SIEMENS | szt. | 1
3 |KLAWIATURA LCD SAK53 SIEMENS | szt. | 1
4 |KLAWIATURA SAK21 SIEMENS | szt. | 2
5 |ROZSZEZENIE LINIOWE SAT12 SIEMENS | szt. | 3
6 |PASYWNA CZUJKA PODCZERWIENI IR120C SIEMENS | szt. | 3
7 |PASYWNA CZUJKA PODCZERWIENI DO MONTAZU SUFITOWEGO IR261 SIEMENS | szt. | 8
6 [Drobny materiat montazowy, zaciski, koncowki kablowe, diawiki uszczelniajace, oznaczniki, przewody, itp

4  System domofonowy i KD

1 |CZYTNIK KLUCZY ZBLIZENIOWYCH ZINTEGROWANY - SINTHESI 110312 Miwi - Urmet | szt. | 7
2 [UNIFON SCAITEL 132 Miwi - Urmet | szt. | 8
3 |PLYTAROZMOWNA SINTHESI, Z 2 PRZYCISKAMI 1145/22 | Miwi- Urmet | szt. | 4
4 [MODUL ROZMOWNY DLA PANELI SINTHES| DO SYS. "4+N" 1145/500 | Miwi - Urmet | szt. | 4
5 |OBUDOWA PODTYNKOWA DLA 2 MOD. SINTHESI 1145/52 | Miwi- Urmet | szt. | 4

PROJEKT INSTALACJI NISKOPRADOWYCH 15



5 |OBUDOWAPODTYNKOWA DLA 1 MOD. SINTHESI 1145/51 | Miwi- Urmet | szt. | 3
6 |RAMKA FRONTOWA DLA 2 MOD. SINTHESI 1145/62 | Miwi - Urmet | szt. | 4
6 |RAMKA FRONTOWA DLA 1 MOD. SINTHESI 1145/61 | Miwi- Urmet | szt. | 3
7 [ZASILACZ DOMOFONOWY 18K1 Miwi - Urmet | szt. | 4
8 [TRANSFORMATOR 12V AC 9000/230 | Miwi - Urmet | szt. | 7
6  [Drobny materiat montazowy, zaciski, koncowki kablowe, dtawiki uszczelniajace, oznaczniki, przewody, itp
|
UWAGA:

Dopuszcza si¢ zamienne zastosowanie urzadzen, aparatéow i osprzetu innych producentéw, ktére
zapewni porownywalne, nie gorsze, parametry techniczne, jakie zapewniaja wurzadzenia
zaprojektowane w niniejszym projekcie. Przy zmianach dla sieci teleinformatycznej nalezy
pamigtaé, aby wszystkie elementy byly jednego producenta celem uzyskania certyfikatu i 20

letniej gwarancji na zastosowane elementy sieci.

Zamiana systemu na urzadzenia innego producenta powinna by¢ odpowiednio uwarunkowana i
mozliwa do zrealizowania na okablowaniu, jakie zostalo zaprojektowane.

Wszystkie przepusty przez Sciany i stropy nalezy, o ile pozwala na to konstrukcja budynku,
wykona¢ o $rednicy nie mniejszej od zewnegtrznej Srednicy rury ostlonowej lub korytka.

Wszelkie przepusty przez stropy oraz Sciany ogniowe musza zosta¢ zabezpieczone przed

przenoszeniem ognia.
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